Guia Docente del Grado en Ingenieria de Materiales

curso 2025-26

(curso 2025-2026)

Grado en Ingenieria de Materiales

Ficha de lalngenieria de superficies e »
asignatura: |: Codigo| 804531
intercaras
Materia: _Ingenlerla de superficies e Médulo: | Comportamiento de Materiales
intercaras
Caracter: Obligatorio Curso: 4° Semestre: 1°
Total Tedricos Pract./Semin. Lab.
Créditos ECTS: 6 3.5 1.5 1
Horas presenciales 64 35 15 14
Profesor/a Oscar Rodriguez de la Fuente Dpto: FM
Coordinador/a: Despacho: 02.218.0 e-mail | oscar.rodriguez@fis.ucm.es
Teoria/Practicas/Seminarios - Detalle de horarios y profesorado
Grupo|Aula|Dia Horario Profesor ek Horas| T/P/S* |Dpto.
Fechas
L | 16:00-17:30 |Oscar Rodriguez de
A 4A x | 15:30-17-30 la Euente Todo el semestre 50 | T/PIS | FM
*: T: Teoria, P: Practicas, L: Laboratorio
Laboratorios - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Lugar sesiones Profesor Horas | Dpto.
02.205.0
S1.309.A X: 17/9, 24/9, 1/10, 8/10 , ,
L1 Noemi Carmona Tejero 14 FM
(Laboratori (10:00 - 13:30)
08y
Laboratorio
Microscopi V:19/9, 26/9, 3/10, 10/10 , ,
L2 a, F.CC. (10:00 — 13:30) Noemi Carmona Tejero 14 FM
Fisicas)
Tutorias - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
Oscar Rodriguez de 02.218.0

la Fuente

L, X: 12:00-15:00

oscar.rodriguez@fis.ucm.es (F. CC. Fisicas)

Noemi Carmona
Tejero

M, X
13:30-16:30

02.213 A

ncarmona@ucm.es (F. CC. Fisicas)
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Resultados del aprendizaje (segun Documentacion de Verificacion de la Titulacién)

e Conocer el comportamiento fisico-quimico de las superficies e intercaras y su influencia
en las propiedades de los materiales.

e Familiarizarse con los métodos teoricos y experimentales para estudiar los fenémenos
que ocurren en las superficies e intercaras de los materiales.

e Adquirir la capacidad para disefar la modificacién de las propiedades de las superficies
e intercaras, en vista de las aplicaciones.

Breve descripcion de contenidos

Fundamentos del comportamiento fisico y quimico de superficies e intercaras, técnicas de
caracterizacion de las superficies e intercaras, microscopias y espectroscopias, técnicas de
modificacion y funcionalizacion de superficies.

Conocimientos previos necesarios

Fisica del Estado Sélido | y II

Programa teérico de la asignatura

1. Ingenieria de vacio. Conceptos de vacio, bombas, medicion, estandares.

2. Caracterizacion experimental de superficies. XPS, AES, microscopias de campo cercano
(SPM), difraccion de rayos-X, LEED, espectroscopias de IR.

3. Crecimiento y modificacion de superficies. Crecimiento por: MBE, CVD, arco catddico, sol-
gel, electrodeposicidon, proyeccion, pulverizacion catddica (sputtering). Modos de
crecimiento. Modificacién mediante laser, iones, plasma o anodizacién, chorro de arena.

4. Propiedades mecanicas de superficies. Micro/nanoindentacion. Tribologia, desgaste,
lubricacién. Carburacién, nitruracién, tratamiento por laser. Micro- y nanoindentacion.
Recubrimientos basados en carbono.

5. Propiedades quimicas de superficies. Energia superficial, adsorcion, difusion, catalisis.
Proteccion anticorrosion. Laminas delgadas superhidrofébicas/hidrofilicas. Superficies
para fotocatalisis.

6. Propiedades Opticas, electrénicas y magnéticas de superficies. Recubrimientos
antirreflectantes y decorativos. Fotolitografia. Conductividad eléctrica y propiedades
magneéticas.

7. Propiedades biolégicas de superficies. Materiales para implantes, biofilms, materiales
bioldgicos autolimpiables y autocurables. Recubrimientos biocidas.

Competencias

BASICAS Y GENERALES:

CG1 - Capacidad de sintesis y analisis.
CG3 - Resolucién de problemas

CG4 - Toma de decisiones
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CG5 - Capacidad de trabajo en equipo.
CG6 - Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Anticipacion a los problemas

CG10 - Adaptacion a nuevas situaciones
CG11 - Creatividad y espiritu emprendedor.

TRANSVERSALES:

CT1 - Capacidad de autoaprendizaje.

CT2 - Desarrollar el trabajo de forma auténoma.

CT4 - Capacidad para comunicar resultados de forma oral/escrita.

CT6 - Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos especializadas y otros
recursos accesibles a través de Internet.

CT7 - Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.

ESPECIFICAS:
CE7 - Conocimiento y comprension de la ingenieria de superficies.

Bibliografia

Ohring, Milton.: Science of Thin Films, Academic Press - Elsevier, 2002.

Martin, Peter M.: Introduction to Surface Engineering and Functionally Engineered Materials.
Scrivener Publishing LLC, Salem, Mass. 2011.

Reidenbach, Faith (ed.): ASM Handbook vol. 5: Surface Engineering (10th. edition). ASM
International, Metals Park, Ohio, 1994.

Burnell-Gray, J.S. y Datta, P.K.: Surface Engineering Casebook (Solutions to corrosion and
wear-related failures). Woodhead Publishing, Ltd. Abington Hall, Cambridge 1996.

Adamson, AW. y Gast, A.P.: Physical Chemistry of Surfaces. John Wiley & Sons, New York,
1997.

Recursos en internet

Campus virtual

Laboratorio de la asignatura

Se haran cuatro sesiones de laboratorio en las que se realizaran algunas de las siguientes
tareas:

- Determinacién del angulo de contacto y energia de diversas superficies

- Simulaciones de procesos cinéticos en superficies

- Crecimiento y caracterizacion de laminas delgadas mediante evaporacion térmica y
tratamientos posteriores.

- Crecimiento y caracterizacién de nanoparticulas metalicas en superficies

- Modificacion de la resistencia mecanica de vidrios mediante tratamiento quimico

- Crecimiento y caracterizacién de recubrimientos mediante sol-gel

- Caracterizacion optica de superficies con microestructuras

Para evaluar el laboratorio se realizara un test después de cada practica y se redactara un
informe final.
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Metodologia

En las clases de teoria, practicas y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC), como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore
la claridad de la exposicidén en clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio
principal para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material
de estudio, etc. Se promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas
e ilustrar conceptos.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 60 %

A mitad del semestre se realizara un examen parcial eliminatorio en horario de clase. La
asignatura contara con un examen final que constara de dos partes. Aquellos estudiantes que
hayan obtenido una nota superior o igual a 5 en el examen parcial podran presentarse soélo a
la segunda parte del examen final en la convocatoria ordinaria. En cualquier caso, es necesario
obtener una nota minima de 4.5 en las dos partes del examen final para poder aprobar la
asignatura. Para la convocatoria extraordinaria no se guardara la primera parte, aunque se haya
aprobado el examen parcial: en la convocatoria extraordinaria siempre habra que realizar el
examen de las dos partes de la asignatura.

Otras actividades Peso: 40 %

La nota de Laboratorio pesara un 20% sobre la nota final. Es obligatorio aprobar el laboratorio
para que se compute esta actividad en la calificacion final. El otro 20% de la parte de “Otras
actividades” correspondera a otras actividades de evaluacion. Estas podran incluir actividades
como problemas entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo o cuestionarios
en el campus virtual; también puede incluir la presentacion, oral o por escrito, de trabajos.

Calificacion final

La calificacion final resultara de la media ponderada de las calificaciones de los examenes y de
otras actividades.
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